SLOZITOST TOHOTO PROBLEMU SE STALA NATOLIK PROSLULOU,

ZE KDYZ NEKDO DOSTANE ZA UKOL NECO NEMOZNEHO,

v

REKNE: ,,TO JE TEZSI NEZ KVADRATURA KRUHU.“

HISTOILRE

e Kvadratura kruhu

Pribeh chiméry

DES RECHERCHES
SUR LA

CUADRATURE
DU CERCLE;

Ouvrage propre i inftruire des découvee-
tes réelles faites fur ce probléme célé-
bre, & dfervirde préfervarif conrre
de nouveaux efforts pour le réfoudre :

Avecune Addition concernant les problemes
de la duplication du cube G de la trifec-
tion de Langle.

nen problém, ktery po staleti trapil nej-

leps$i matematiky, zni takto: ,Je-li dén
jakykoliv kruh, lze sestrojit pouze pomoci
pravitka a kruZitka ctverec o stejném ob-
sahu?* Detail s pravitkem a kruzitkem je
velmi dilezZity, protoZe se samoziejmé ne-
jednd o milimetrové pravitko, jinak by pak
ulohu bezproblémové vyresSilo kazdé dité
s potfebnymi znalostmi. VZdy se najde nékdo,
kdo zméfi polomér kruhu, vypocitd jeho
obsah, poté sestroji Ctverec o stejné velikosti
a nasledné se divi, jak je moZné, Ze néco tak
prostého dokazalo po staleti zaméstnat nejvy-
znamnéjsi matematiky. Jednd se tedy o Cisté
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geometrickou konstrukci, pfi niZ nedochdzi
k Zaddnému vypoctu.

Pravitkem a kruzitkem

S konstrukci pomoci pravitka a kruZitka
prisli fecti geometfi a tato feSeni tvori
mnozinu problémd, které jsou z matematic-
kého hlediska velice zajimavé. Nékteré jsou
velmi jednoduché, jako naptiklad sestrojeni
osy uhlu. Jiné jsou obtizné;jsi, jako naptiklad
konstrukce kruZnice te¢né ke tfem dalSim.
Dalsi jsou zase nesestrojitelné, jako napfi-
klad kvadratura kruhu. Teprve roku 1882
dokazal matematik Ferdinand Lindemann,

<« Vlevo se nachdzi obdlka
knihy Jeana-Etienna
Montucla, v niZ jsou po-
psdny nejzajimavéjsi pokusy
o FeSeni kvadratury kruhu do
18. stoleti. Vedle se nachdzi
reSeni” navrZené Euklidem.
Kvadratura kruhu byla spolu
s trisekct ihlu a zdvojndso-
benim krychle tiemi nejvét-
Simi problémy Feckych mate-
matikii ve starovéku; Zddny

z nich nemd ¥eSeni, v té dobé

to vSak jesté nevédeli.

Kvadratura trojuhelniku

Svét kvadratur nemusi koncit kruhem:

Na Ctverec Ize také prevést vSechny druhy
mnohouhelnikd. MGzeme snadno sestrojit
malou hracku ve tvaru Ctverce z propojenych
drevénych dil, ktera se nékolika pohyby
zméni na trojuhelnik (a naopak).

V tomto pfipadé neni pochyb o tom,

Ze Ctverec ma stejny obsah jako trojuhelnik.




< Problém zdvojeni krychle
Je také zndamy jako problém

., véstirny v Delfdch*.
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Povést pravi, Ze se biih

Apollon ponéekolikdté
rozhnéval na cely svét. Stale existuji taci, ktefi véri, ze vyresili
Véstirna v Delfdch usoudila, problém kvadratury kruhu (a také pro-
Ze poradi Athéiianiim, aby blém stalého pohybu). Odhaduje se, ze
bohovi postavili novy oltdr, v kazdém akademickém roce se na vSech
: ktery bude dvakrdt vétsi neZ fakultach po celém svété objevi 50 az
5 ten predchozi. V té dobé 100 ,feSeni” tohoto typu.
matematika obcas také
; slouZila k uklidnént
i rozhnévanych bohii. Napoleon byl velkym milovnikem mate-
& Kdy? se viak geometFi matiky a mezi taZenimi se vénoval feSeni
x pustili do prdce, zjistili, problém(. O tom, Ze mél krom zapalu i ta-
Ze oltdi md tvar krychle. lent, svédci fakt, ze problémy nejen vyresil,

Stdli pfed problémem, ale také je dokazal vymyslet. Jeden z nich,

ktery nedokdzali vyFesit. znamy jako ,Napoleon(v problém®, zni
takto: Najdéte stied kruhu pouze pomoci
kruzitka. Tento problém ma reSeni.

Pythagorejské Skoly prisoudily kvadra-
ture kruhu metafyzicky vyznam, ktery
pozdéji prevzaly evropské okultni proudy:
Problém nema Feseni, nebot to v prekladu
z matematiky do okultni symboliky zna-
mena totéz, jako presné znat misto a ¢as
smrti ¢lovéka, coz je zjevné nemozné.

Ze sestrojeni ¢tverce o obsahu stejném, jaky
mad kruh, pouze pomoci pravitka a kruZzitka,
je nereSitelny problém. Muselo uplynout
vice nez 23 staleti vyCerpdvajicich pokust,
nebot’ v matematice je ¢asto obtiznéjsi do-
kéazat, ze problém nemd feSeni, neZ najit
feSeni problému, ktery feSeni ma.

VySe uvedeny problém je nejzndméjsi ze tfi
klasickych problémt konstrukci pravitkem
a kruzitkem. DalS§imi dvéma jsou ,trisekce
dhlu“ a ,,zdvojnasobeni krychle®, které se mu
velmi podobaji. Prvni spocivd v rozdéleni
dhlu na tfetiny a druhy v sestrojeni krychle
o dvojndsobném objemu, neZ méd dand krychle.
Samoziejmé pouze za pouZiti pravitka a kru-
Zitka.

Trisekce a origami

*Zavérem ”

Trvalo dlouho, nez se naslo uspokojivé fe- 2\ A
Seni tohoto typu problémi. To bylo ¢aste¢né
zplsobeno tim, Ze jej neslo formulovat Cisté
geometrickymi pojmy, nybrZ bylo nutné
zabrousit do vod, které byly mnohem poz-
déji nazvany teorie grup, tedy do discipliny,
jejiz zdklady polozil v poloviné 19. stoleti
francouzsky matematik Evariste Galois.
Jeji rozuzleni zni, Ze pomoci vyhradniho po-
uziti pravitka a kruZitka nelze vyfesit kvadra-
turu kruhu, trisekci thlu ani zdvojnasobeni
krychle.

Skladanim papiru, uménim zvaném origami, v némz se ukryvaji
hluboka tajemstvi geometrie, Ize provést trisekci thlu. Vezmeme
libovolny list papiru, vyznacime uhel a a narysujeme rovnomérné
dvé rovnobézky ve spodni ¢asti listu (A). Prelozime spodni roh P1
na prvni rovnobézku tak, aby se konec druhého cipu P2 dotykal
strany Uhlu (B a C). Vytvofime novy ohyb prvni rovnobézky, ktery
povede z hornimu cipu listu k vrcholu thlu (D). Rozdélime tento
Uhel na dvé c¢asti (E) a ziskame takovy, ktery bude rozdélen na
tretiny (F).




